¢)COMTECO

FORMULARIO DE COTIZACION NRO. 09383

DATOS DEL PROVEEDOR FECHA: 12/09/2023

NOMBRE:

NIT:

DIRECCION:

CIUDAD:

TELEFONO:

CORREO

Favor sirvase cotizarnos precios por los ifems que detallamos a continuacion de acuerdo a la caracteristicas que consideramos, mencionando: marca, procedencia, tiempo
de enfregq, precios unitarios y totales en moneda nacional o exjranjera, segun sea el caso. Los precios deben considerar impuestos de ley

TIEMPO DE GARANTIA PRECIO
ITEM CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION MARCA PROCEDENCIA ENTREGA (MESES)  PRECIO UNTARIO TOTAL REFERENCIAL (Bs.)

1 16000 Metro CABLE OPTICO 24H ADSS 11.9000

PK VANO 160
2 6 Pieza CAJA DE EMPALME PARA 578.3064

FIBRA OPTICA

(CAPACIDAD 24 FIBRAS)

TOTAL:

EXPRESADO EN: [ | BOLIVIANOS o [ | DOLARES
FORMA DE PAGO: [ | CONTRA ENTREGA o [ | CON ANTICIPO (SE DEBERA PRESENTAR BOLETA DE GARANTIA)

TIEMPO DE VALIDEZ DE OFERTA:

NOTA: - PLAZO DE PRESENTACION DE OFERTAS: MAXIMO 3 DIAS HABILES.

- FORMA DE PRESENTACION DE OFERTAS: EN SOBRE CERRADO Y LACRADO HASTA HORAS 18:00 DE LA FECHA DEL PLAZO ESTABLECIDO, EN OFICINAS DE ASESORIA LEGAL DE
COMTECO R.L. EDIFICIO ADMINISTRATIVO - 7MO. PISO.

- EL TIEMPO DE ENTREGA DEL BIEN O SERVICIO OFERTADO, SE DEBERA ESPECIFICAR EN DIAS CALENDARIO.
- AQUELLAS PROPUESTAS QUE EXCEDAN EL 10% DEL PRECIO REFERENCIAL NO SERAN CONSIDERADAS.
- SE ADJUNTA ESPECIFICACIONES TECNICAS.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

l

CABLE DE FIBRA OPTICA

1. GENERALIDADES

1.1. Este documento describe los requisitos técnicos de las fibras 6pticas y de los cables de
fibra 6ptica requeridos por COMTECO R.L. para las instalaciones aéreas en postes de
madera y de hormigén Armado H.A.

1.2. Cables Opticos Homologados. COMTECO R.L Aceptara dnicamente cable G652D

modelo que se tiene instalado en la Red Nacional de Transporte.

2. CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS OPTICAS VANO DE 160 METROS (SPAN 160M)

2.1. Estandar

2.1.4.

Fibra Optica Monomodo ITU-T G.652D Vano de 160 metros

2.2.  Propiedades Opticas

Parametro Valor Unidad Método de Ensayo
2l Tip./Max. Atenuacién fibra individual a 1310 nm 0,32/0,38 dB/km
222 | Tip./Max. Atenuacion fibra individual a 1383 nm 0.31/0.38 el = e R
2.2.3. | Tip./Max. Atenuacion fibra individual a 1550 nm 0,19/0,25 dB/km
23 Propiedades Geométricas
Parametro Valor Unidad Método de Ensayo
2.3.1. | Diametro del campo modal a 1310 nm 96+04 um UNE-EN 188000~
2.3.2. | Diametro del campo modal a 1550 nm 315
e 0o Em IEC 60793-1-45
2.3.3. | Diametro del revestimiento 1256 +0,7 pum IEC 60793-1-20
2.3.8. | Ondulacién de la fibra (radio de curvatura) 24,0 m IEC 60793-1-34
24 Propiedades Mecanicas
Parametro Valor Unidad Método de Ensayo
2.4.1. | Aplastamiento 220 N/cm |EC 60793-1-30
2.4.2. | Fuerza de pelado del recubrimiento 13<Fp<89 N IEC 60793-1-32
2.4.3 | Méaxima tension de Instalacion 23 KN IEC 60794-1-2

3. CARACTERISTICAS CABLE DE FIBRA OPTICA PARA INSTALACION AEREA VANO DE
160 METROS

Aplicacion

Cables de fibra 6ptica monomodo, totaimente dieléctrico, de 24 fibras, con una primera proteccion de acrilato y coloreada

segun codigo establecido, sobre la que se coloca una segunda proteccion de tipo tubo holgado. En el interior de los
tubos se colocarén elementos blogueantes, que ante la presencia de agua se hinchan impidiendo la circulacion del agua
por el interior de los tubos. Para conseguir la estanqueidad del nlcleo, se colocaran elementos blogueantes, que ante
la presencia de agua se hinchan impidiendo la circulacion de agua por el ntcleo. Sobre el ntcleo son aplicados hilos de
aramida como refuerzo. La cubierta exterior es de polietileno negro resistente proteccion a los rayos UV con hilos de
rasgado, y su aplicacién es para instalacion en planta externa en tendidos aéreos en postes de madera y hormigén con
vano de 160 metros en condiciones Nesc. Light.

Normas Aplicables

IEEE P1222 "Performance and Testing Standard for All-Dielectric, Self-Supporting (ADSS) Optical Fiber Cable"

Bellcore TR-1121 "Generic Requirements for Self-Supporting Optical Fiber Cable"

Telcordia GR-20 (Optical Fiber and Optical Fiber Cable)

ABNT NBR 14160 (All Dielectric Self-Suporting Aerial Optical-Fiber)

ASTM D1248 (Standard Specification For Polyethylene Plastics Extrusion Materials For Wire And Cable)

Caracteristicas constructivas

3.3.1.

Miembro de Fuerza
Central

Elemento central de refuerzo dieléctrico de fibra de vidrio FRP. El elemento
central soportaré los esfuerzos de traccion sobre el cable durante las fases
de tendido y uso, asi como las tensiones mecénicas provocadas por
variaciones térmicas. Asimismo, actuara como soporte para el cableado de
los tubos portadores de las fibras 6pticas y las varillas de relleno

3.3.2

Tubos

Tubos holgados de PBT con 6 y 12 fibras opticas, libres de gel en su interior
(GEL FREE), protegido con elementos hinchables para prevenir la entrada y
migracion de humedad.

3.3.3.

Grado de Elasticidad
Unidad Bésica

Radio de curvatura minimo de 3 cm

3.3.4.

Nucleo

Los tubos holgados seran trenzados en SZ alrededor del miembro central
para formar el nucleo del cable. El nucleo debe ser seco, protegido con
materiales hinchables para prevenir la entrada de humedad. Si el cable asf lo
requiera, podran ser usados varillas de relleno de material termoplastico para
lograr un ndcleo cilindrico

3.35.

Elemento de Traccién

Hilaturas de aramida deben ser aplicadas sobre el nlcleo del cable o sobre
la cubierta interna, para soportar el esfuerzo de traccién de 0,3 mm de
espesor minimo

3.36.

Cubierta Externa

La cubierta externa de los cables estara constituida por polietileno negro
virgen de densidad media (Black MDPE), grosor nominal 1.5 + 0.1 mm.
Proteccién contra rayos U.V. (Ultra Viloleta)

3.3.7.

Hilo de Rasgado

Debajo de la cubierta se dispondra un cordén de rasgado. El cordén tendra la
suficiente consistencia como para rasgar la cubierta sin romperse. El cordén
debera ser faciimente distinguible de cualquier otro componente, como los
hilos de aramida

3.39.

Aspecto del cable

El aspecto exterior del cable debe ser uniforme en toda su longitud. En ningtin
caso debera presentar poros, grietas o cualquier otro tipo de defecto o
imperfeccién

3.3.10.

Cédigo de colores

TIA 598
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Caracteristicas Dimensionales (referenciales)

s Cantidad Zl;llmero L\‘:;?;?S Peso del cable
de fibras tubos por tubo <(kg/km)
24 4 6 80
3.5 Caracteristicas Mecanicas y Ambientales
Parametro Ci iciones Requeri
35.1. | Resistencia al impacto 104, 3 impactos orcida e 005 | \ec 60794-1-E4
352 Resistencia al aplastamiento 220 N/cm ssrdlda méxima:0.05 IEC 60794-1-E3
353 | Ciclo de temperatura 20a+70°C Sg’d'da maxima: 0.05 | \e¢ 60794.1-F1
Radio de curvatura (durante la | 20 veces el didmetro | Pérdida méaxima: 0.05 =1 Bl
354 | instalacion) del cablo B IEC 60784 1-E11
355 | Radiode curvatura (durante el | 10 veces el diametro | Pérdida maxima: 0.05 | = 50794.1-E11
servicio) del cable dB
o 3m de longitud en No hay ingreso de 0.
3.56. Penetracién de agua 24h agua |IEC 60794-1-2- E6
35.7. Rango_c!e temperatura de 202 +70°C
operacion
3.5.8. Rango de temperatura de o
transporte y almacenaje =20:a+70°C
359 Rango de temperatura de s
instalacion 208570 %G

3.6 Procedencia del cable
Unicamente se aceptara el cable con procedencia de los paises: Brasil, Colombia o Estados
Unidos. El oferente deberé especificar la procedencia del cable ofertado con los siguientes
datos:

« Procedencia del Cable de F.O.
* Marca del Cable de F.O.

+ Tipo de fibra

» Tipo de cable

3.7 Seccion Transversal del Cable

Cutiens Sans Lo
ssassd () 3
Haterales tinchabies 02

Tubo hoigado 24mm

R 28m,

Imagen llustrativa

4. ACONDICIONAMIENTO DEL CABLE OPTICO (EMBALAJE)
a) Los cables opticos; en su cubierta exterior; deben estar identificados con una
DESIGNACION con los siguientes datos:

«  Nombre del fabricante

« Afo de fabricacion

« Numero de fibras

« Tipo de fibra

» Tipo de cable

+ COMTECO

+  Metraje

Sobre el revestimiento externo del cable debe estar grabado en forma legible € indeleble
la marcacién secuencial métrica, por ejemplo: 0092. Dicha marcacion debe ser inscrita a
intervalos de un metro; a lo largo del eje longitudinal del cable; con un error maximo de
1%.

Franja Externa : Dos franjas de color Amarillo a lo largo de la extension del cable, de
grosor 3 £ 0,5 mm

b)

=

<

d) Cada tramo continuo de cable debe ser entregado en un carrete de madera, cuyas alas

deben presentar un orificio en su centro - a lo largo del eje del carrete - para facilitar su

movimiento giratorio. Este orificio no debe ser inferior a 11.0 centimetros de diametro.

El didmetro interior del carrete; sobre el cual se acomodara el cable éptico; no debe ser

inferior a 22 veces el didmetro del cable.

f) Deben estar marcados en la bobina; en ambas caras; los siguientes datos (con la

siguiente inscripcion):

- Nombre del comprador (COMTECO R.L.)

- Nombre del fabricante.

- Numero o Cédigo de la bobina.

- Designacion del cable.

- Longitud real del cable en la bobina; en metros.

- Masa bruta en kilogramos.

- Masa liquida en kilogramos

Una flecha o indicacion que sefiale el sentido de rotacién del carrete para desenrollar el

cable optico.

h) La documentacion a incluir en la entrega del cable 6ptico debe contener la siguiente
informacién:

1. Reporte técnico de las pruebas de fabricacién de la fibra, conteniendo datos tales
como: atenuacién, pruebas de traccion, compresion, deformacion, apertura
numérica, indice de refraccion, no circularidad.

2. Cuadro descriptivo de los codigos de color aplicados, tanto para unidades basicas
(buffer) como para las mismas fibras 6pticas, ratificando lo descrito en Ia
propuesta.
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